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บทคัดยอ 

ศึกษาปริมาณแพลงกตอนบริเวณเกาะคราม อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี โดยเก็บตัวอยาง 2 
ชวงเวลา คือ ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (เดือนธันวาคม พ.ศ. 2545) และฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
(เดือนกันยายน พ.ศ. 2546) โดยการกรองน้ําปริมาตร 100 ลิตร กรองผานถุงแพลงกตอนขนาดชองตา 
20 ไมโครเมตร จํานวน 9 สถานี สวนในแนวดิ่งใชกระบอกเก็บน้ํา เก็บน้ําปริมาตร 2 ลิตรที่ 3 ระดับ 
(ระดับตํ่ากวาผิวน้ํา ระดับความลึก 5 เมตร และระดับเหนือพื้นทะเล) จํานวน 2 สถานี และกรองน้ําผาน
ถุงแพลงกตอนขนาดชองตา 20 ไมโครเมตร  ปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ยในแนวราบ มีคาในชวง 14,239 
ถึง 28,372 หนวยตอลิตร โดยปริมาณเฉลี่ยในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีคามากกวาในฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต หรือเทากับ 19,875 และ 17,108 หนวยตอลิตรตามลําดับ ปริมาณแพลงกตอนเฉลี่ยใน
แนวดิ่งมีคามากสุดที่ระดับเหนือพื้นทะเล รองลงมา คือที่ระดับตํ่ากวาผิวน้ํา และที่ระดับความลึก 5 เมตร 
โดยมีคาเทากับ 10,275, 9,821 และ 8,476 หนวยตอลิตรตามลําดับ แพลงกตอนพืชที่มีการแพรกระจาย
ทุกระดับความลึก ชนิดเดน ไดแก Thalassionema nitzschiodes และ T. frauenfeldii สวนแพลงกตอน
สัตวมีการแพรกระจายไมสม่ําเสมอ กลุมเดนที่ระดับผิวน้ําและระดับความลึก 5 เมตร คือ Copepod 
nauplii ที่ระดับพื้นทะเลพบ Phylum Protozoa เปนกลุมเดน  
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Abstract  
Abundance of marine plankton at Ko Khram, Sattahip District, Chon Buri Province were 

analyzed during northeast monsoon season (December, 2001) and southwest monsoon season 
(September, 2002).  Plankton samples were collected at 9 stations using 2 sampling techniques; 
filtering 100 litres of seawater through plankton net with 20 µm mesh size, and a standard 
bottle was used to collect water samples for vertical distributions study at 3 levels (subsurface, 5 
m and above the bottom) of 2 stations. Then seawater was filtered through a 20 micrometers 
plankton net.  The average abundance of the northeast monsoon season was higher than that 
of the southwest monsoon season (19,876 and 17,016 unit l-1).  Average phytoplankton 
abundance was highest above the bottom follow by subsurface and 5 m depth with the values 
of 10,275, 9,821 and 8,476 unit l-1, respectively. Thalassionema nitzschiodes and T. frauenfeldii 
were dominant through the water column. Copepod nauplii was dominant at subsurface and 5 m 
depth, while Phylum Protozoa was dominant only above the bottom. 
 
 
บทนํา 

แพลงกตอนมีความสําคัญอยางยิ่งในระบบ
นิเวศวิทยาของแหลงน้ําประกอบดวยแพลงกตอน
พืชและแพลงกตอนสัตว  โดยแพลงกตอนพืชเปน
ผูผลิตขั้นตนที่ สําคัญที่ สุดของหวงโซอาหารใน
แหลงน้ํ าทุกแหลงตามธรรมชาติ  เนื่ องจากมี
คลอโรฟลลสามารถใชพลังงานแสงเปลี่ยนสารอนิ
นทรียใหเปนสารอินทรียไดโดยกระการสังเคราะห
ดวยแสง และถายทอดพลังงานในรูปสารอินทรียไป
ยังผูบริโภคลําดับตอไป ไดแก แพลงกตอนสัตวซึ่ง
เปนผูบริโภคลําดับแรกและเปนผูเชื่อมโยงการ
ถายทอดพลังงานจากแพลงกตอนพืชสูสัตวน้ําชนิด
อ่ืน ๆ ในลําดับตอไปของหวงโซอาหาร  แพลงก
ตอนจึงเปนอาหารที่สําคัญของสัตวน้ําตั้งแตระยะวัย
ออนจนถึงตัวเต็มวัย (Raymont, 1963)  และไดถูก
นํ ามาใชประโยชน ในการ เพาะ เลี้ ยง สัตวน้ํ า 
นอกจากนี้แพลงกตอนบางชนิดสามารถนําไปใช
เปนดัชนีบงบอกความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา
ตรวจสอบมลพิษของแหลงน้ําและสามารถนําไป
ประยุกตใชประโยชนดานอุตสาหกรรมไดหลายดาน 
เชน ผลิตเปนอาหารเสริมสําหรับมนุษย  นําเซลล

ของไดอะตอมที่ทับถมบนพ้ืนทะเลมาผลิตเปน
ฉนวนกันความรอนภายในอุปกรณไฟฟาตาง ๆ 
เปนตน 

  
การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับแพลงกตอนทะเลใน

อ า ว ไทย เริ่ มต นมา เปน เวลาร อยกว าป แล ว 
นักวิทยาศาสตรชาวตางชาติไดทําการสํารวจ
แพลงกตอนบริเวณชายฝงทะเลดานตะวันออกของ
อาวไทย โดยเก็บตัวอยางบริเวณหมูเกาะชางและ
เกาะกูด (Schmidt, 1901; Ostenfeld, 1902)  
จากนั้นก็มีการศึกษาแพลงกตอนทะเลในอาวไทย
โดยนักชีววิทยาไทยที่ ศึกษาเพิ่มเติมจากนัก
ชีววิทยาชาวตางประเทศที่เปนผลงานศึกษาเฉพาะ
กลุม ไดแก ขนิษฐา ศีลธรวิสุทธิ์ (2530) ศึกษาได
อะตอม  Wongrat (1982) ศึกษาไดโนแฟละเจล
เลตสกุล Ceratium พรศิลป ผลพันธิน (2530) 
ศึกษาไดโนแฟละเจลเลตใน Family Dinophysia- 
ceae, Gonyaulaceae และ Peridiniaceae 
ผลงานวิจัยที่ศึกษาแพลงกตอนพืชทุกกลุมในอาว
ไทย ไดแก ลัดด (2522) ศึกษาชนิดและปริมาณ
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แ พ ล ง ก ต อ น บ ริ เ ว ณ ช า ย ฝ ง อ า ว ศ รี ร า ช า 
Boonyapiwat (1996) ศึกษาชนิดและการ
แพรกระจายของแพลงกตอนพืชทุกกลุมในอาวไทย
เรื่อยไปจนถึงชายฝงทะเลดานตะวันออกของ
ประเทศมาเลเซีย และการศึกษาแพลงกตอนทะเล
จังหวัดชุมพรและตราดของ ลัดดา วงศรัตน และ
คณะ (2546) 

 
เกาะครามตั้งอยูทางดานทิศตะวันตกของ

อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี หางจากฝงทะเล
ประมาณ 5 กิโลเมตร มีเนื้อที่ทั้งหมด 8,019  ไร  
เปนเกาะหนึ่งในหมูเกาะครามซึ่งประกอบดวย 
เกาะครามนอยและเกาะอีรา เกาะครามเปนพ้ืนที่มี
ความสําคัญตอการอนุรักษทรัพยากรประมง เนื่อง
ดวยเปนแหลงที่มีเตาทะเลหลายชนิดใชเปนที่
วางไขมากที่สุดแหงหนึ่งในอาวไทย เชน เตาตะนุ
และเตากระขึ้นวางไขมากที่สุดบริเวณหาดกระทึง
และหาดขามของเกาะคราม (สหัส ปาณะศรี และ
คณะ, 2533)  บริเวณเกาะครามจึงไดรับการดูแล
จากฐานทัพเรือสัตหีบ  กองทัพเรือ และมีการ
ดํ า เนิ นการ เพาะ เลี้ ย งและอนุบาล เต าทะ เล 
นอกจากนี้ยังมีแนวปะการังที่พัฒนาดีพบอยูบริเวณ
ทางดานตะวันออกและทิศเหนือของเกาะ  ใน
ปจจุบันขอมูลปริมาณของแพลงกตอนบริเวณเกาะ
มีอยูนอยมากดังนั้นการศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค
เพ่ือศึกษาปริมาณของแพลงกตอนบริเวณเกาะ
ค ร า ม  ใ น  2  ช ว ง เ ว ล า  ไ ด แ ก  ฤ ดู ม ร สุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือและฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
ซึ่ งมีความสําคัญเพราะเปนขอมูล พ้ืนฐานใน
การศึกษาทรัพยากรชีวภาพและระบบนิเวศทาง
ทะเลบริเวณเกาะคราม เ พ่ือประโยชนในการ
ติดตามการเปลี่ยนแปลงปริมาณแพลงกตอนใน
อนาคต  อีกทั้ งยังเปนแนวทางในการอนุรักษ
ทรัพยากรทางทะเลของเกาะครามให ได ใช
ประโยชนสูงสุดและยั่งยืนตอไป 

 
 

อุปกรณและวิธีการศึกษา 

สถานที่เก็บตัวอยางบริเวณเกาะคราม อําเภอ
สัตหีบ จังหวัดชลบุรี จํานวน 11 สถานี สถานีที่ 1-9 
อยูหางจากฝงประมาณ 200 เมตร และสถานีที่ 10-
11 อยูหางฝงประมาณ 400 เมตร (ตารางที่ 1 และ
ภาพที่ 1) โดยทําการเก็บตัวอยาง จํานวน 2 ครั้ง 
คือ ครั้งที่ 1 ในเดือนธันวาคม 2545 เปนตัวแทน
ของตัวอยางในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ และ
ครั้งที่ 2 ในเดือนกันยายน 2546 เปนตัวแทนของ
ตัวอยางในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 

 
วิธีการเก็บตัวอยาง  ทําการเก็บตัวอยาง

แพลงกตอน 2 วิธี คือ วิธีแรกในแนวราบเก็บ
ตัวอยางน้ําทะเลที่ระดับลึกใตผิวน้ําประมาณ 30 
เซนติเมตร ปริมาตร 100 ลิตร กรองผานถุงแพลงก
ตอนขนาดชองตา 20 ไมโครเมตร จํานวน 9 สถานี 
(สถานีที่ 1-9)  และวิธีที่ 2 ในแนวดิ่งโดยใชขวด
เก็บน้ํามาตรฐาน (Standard water bottle) ความจุ 
2 ลิตร เก็บตัวอยางน้ําทะเลปริมาตร 2 ลิตร ที่
ระดับความลึก 3 ระดับ คือ ระดับต่ํากวาผิวน้ํา 
ระดับความลึก 5 เมตร และระดับเหนือพ้ืนทะเล 2 
เมตร กรองผานถุงแพลงกตอนขนาดชองตา 20 
ไมโครเมตร จํานวน 2 สถานี (สถานีที่ 10-11) 
พาหนะที่ใชเก็บตัวอยางเปนเรือยางของหนวย
สงครามพิเศษทางเรือ (นสร.)  กองเรือยุทธการ   

  
เก็บรักษาตั วอย างแพลงกตอนในน้ํ ายา

ฟอรมาลดีไฮดที่มีคุณสมบัติเปนกลางเขมขน 4 
เปอรเซ็นต แลวนําตัวอยางไปศึกษา ณ 
หองปฏิบัติการแพลงกตอนวิทยา  คณะประมง  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร  เพ่ือนับจํานวนแพลงก-
ตอนท่ีพบ ในปริมาตร 1 มิลลิลิตร ภายใตกลอง
จุลทรรศนกําลังขยายสูง (Light Microscope: LM)  
โดยแพลงกตอนพืชใน ดิวิชั่น Cyanophyta นับเปน
สาย ไดแก Oscillatoria, Lyngbya, Richellia และ 
Unidentified cyanobacteria และดิวิชั่น 
Chromophyta ทุกชนิดนับเปนเซลล และแพลงก
ตอนสัตวทุกไฟลัมนับเปนตัว 
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ตารางที่ 1: รายละเอียดสถานีเก็บตัวอยางแพลงกตอนบริเวณเกาะคราม อําเภอสัตหีบ จังหวัดชลบุรี 
สถานีที ่ ที่ต้ังของสถาน ี ลักษณะพ้ืนทะเล ความลึก (เมตร) 

1 หาดเตยอยูทางทิศเหนือของเกาะคราม ทรายปนกรวด 6 
2 อาวพุดซาวันอยูทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะ

คราม 
ทรายปนเปลื อกหอยและ
ปะการัง 

7 

3 แหลมออกเรืออยูทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะ
คราม 

ปะการังปนหิน 21 

4 หาดกรวดอยูทางทิศตะวันตกของเกาะคราม ปะการังปนหิน 16 
5 หาดกระทึงอยูทางทิศตะวันตกเฉียงใตของเกาะคราม ปะการังปนหิน 15 
6 หินตาอยูทางทิศใตของเกาะคราม ปะการังปนหิน 4 
7 หาดเจกอยูทางทิศตะวันออกเฉียงใตของเกาะคราม ปะการังปนหิน 10 
8 แหลมถ้ําพังอยูทางทิศตะวันออกของเกาะคราม ปะการังปนหิน 6 
9 แหลมไกติอยูทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะ

คราม 
ปะการังปนหิน 13 

10 แหลมออกเรืออยูทางทิศตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะ
คราม 

ทรายปนกรวด 22 

11 หาดหนาบานอยูทางทิศตะวันออกของเกาะคราม ทรายปนกรวด 12 
 
 

 
 
          =  สถานีเก็บตัวอยางในแนวราบ 
 
          =  สถานีเก็บตัวอยางในแนวดิ่ง 

 
                            มาตราสวน 1:50,000 

ภาพที ่1: สถานีเก็บตัวอยางบริเวณเกาะคราม  และเกาะใกลเคยีง  จ. ชลบุรี 
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ผลและวิจารณผลการศกึษา 
1. ปริมาณแพลงกตอนในแนวราบ 

จากการศึกษาพบปริมาณเฉลี่ยของแพลงก
ตอนในแนวราบทั้ง 9 สถานี มีคาอยูในชวง 
14,239-28,372   หนวยตอลิตร มีคาปริมาณเฉล่ีย
เทากับ 18,447 หนวยตอลิตร โดยปริมาณเฉล่ียใน
ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ (19,876 หนวยตอ
ลิตร) มีคามากกวาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
(17,108 หนวยตอลิตร) ปริมาณแพลงกตอนใน
แนวราบทั้ง 9 สถานี พบวาปริมาณไมแตกตางกัน
อยางชัดเจนระหวางฤดูมรสุม  
 

1.1  ปริมาณในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียง 
เหนือ 

ปริมาณเฉล่ียของแพลงกตอนในฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ มีคาเทากับ 19,875 หนวย
ตอลิตร พบสถานีที่ 3  มีปริมาณมากที่สุด 
รองลงมา คือ สถานีที่ 1, 4, 8, 9, 2, 6, 5 และ 7   
มีคาเทากับ 23,483, 23,225, 21,922, 21,614, 
21,187, 19,424, 18,963, 16,530 และ 12,530 
หนวยตอลิตรตามลําดับ  พบแพลงกตอนพืชมี
ปริมาณเฉล่ียเทากับ 19,313 หนวยตอลิตร  กลุม
เดนสุด คือ ไดอะตอม (18,411 หนวยตอลิตร)  
รองลงมาคือ ไดโนแฟละเจลเลต (553 หนวยตอ
ลิตร)  ไซยาโนแบคทีเรีย (344 หนวยตอลิตร) และ
กลุมที่พบปริมาณนอยที่สุดคือ ซิลิโคแฟละเจลเลต 
(4 หนวยตอลิตร)  สําหรับแพลงกตอนสัตวพบ
ปริมาณนอยกวาแพลงกตอนพืชในทุกสถานีที่เก็บ
ตัวอยางและมีปริมาณเฉลี่ยเทากับ 562 หนวยตอ
ลิตร กลุมเดน คือ โปรโตซัว (278 หนวยตอลิตร) 
รองลงมาคือ    อารโธรพอดใน Class Crustacea 
(225 หนวยตอลิตร) และตัวออนหอย (43 หนวยตอ
ลิตร) (ตารางที่ 2)  
 

1.2  ปริมาณในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
ปริมาณเฉล่ียของแพลงกตอนในฤดูมรสุม

ตะวันตกเฉียงใต มีคาเทากับ 17,018 หนวยตอลิตร 

พบสถานีที่ 2 มีปริมาณมากที่สุด รองลงมา คือ 
สถานีที่ 1, 4, 7, 3, 8, 5, 6 และ 9  มีคาเทากับ 
37,320, 17,649, 17,350, 15,948, 14,925, 
13,918, 12,922, 12,016 และ  11,116 หนวยตอ
ลิตรตามลําดับ  พบแพลงกตอนพืชมีปริมาณเฉล่ีย
เทากับ 16,557 หนวยตอลิตร  กลุมเดนสุดคือ ได
อะตอม (15,127 หนวยตอลิตร) รองลงมาคือ ไซยา
โน-แบคทีเรีย (1,030 หนวยตอลิตร) และไดโนแฟ
ละเจลเลต (383 หนวยตอลิตร) และกลุมที่พบ
ปริมาณนอยสุดคือ       ซิลิโคแฟละเจลเลต (22 
หนวยตอลิตร)  สําหรับแพลงกตอนสัตวพบปริมาณ
นอยกวาแพลงกตอนพืชในทุกสถานีที่เก็บตัวอยาง
เชนเดียวกับในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ โดย
มีปริมาณเฉล่ียเทากับ 461 หนวยตอลิตร กลุมเดน
สุดคือ โปรโตซัว (209 หนวยตอลิตร) รองลงมาคือ 
อารโธรพอดใน Class Crustacea (171หนวยตอ
ลิตร) และตัวออนหอย ( 32 หนวยตอลิตร) (ตาราง
ที่ 2)  

 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแพลงกตอนตาม

ชวงเวลาในทั้ง 2 ฤดูมรสุมที่ศึกษา พบวาใน 7 
สถานี (สถานีที่ 1, 3, 4, 5, 6, 8 และ 9) มีปริมาณ
แพลงกตอนในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีคา
มากกวาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต  เนื่องจากใน
ฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือสภาพภูมิอากาศ
คอนขางแหงแลงและหนาวเย็น  ประกอบกับ
ปริมาณความเขมแสงมากกวาในฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใตซึ่งตรงกับฤดูฝนและมีความเขมของแสง
นอยกวา รวมทั้งชวงเวลานี้มีคล่ืนจัดและลมแรง ทํา
ใหปริมาณแพลงกตอนมีปริมาณนอยกวา ซึ่ง สุนีย 
สุวภีพันธ (2523) กลาววาปริมาณแพลงกตอน
โดยรวมแปรผันตามฤดูมรสุม และพบแพลงกตอน
ใ น อ า ว ไ ท ย อุ ด ม ส ม บู ร ณ ใ น ฤ ดู ม ร สุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือ  จากการศึกษาครั้งนี้มีเพียง
สถานีที่ 2 และ 7 มีปริมาณของแพลงกตอนในฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใตมีคามากกวาในฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือ เนื่องจากลักษณะพื้นที่ของ
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สถานีที่ 2 เปนอาวยื่นเขามาในฝงของเกาะ พ้ืน
ทะเลสวนใหญเปนทราย กระแสน้ําในอาวคอนขาง
นิ่ง ซึ่งเมื่อเทียบกับสถานีอ่ืน ๆ ที่เก็บตัวอยางใน
เดือนนี้มีคล่ืนจัด และสถานีที่ 7 จากการสังเกตชวง
เก็บตัวอยางบริเวณนี้มีคล่ืนสงบและกระแสน้ํานิ่ง 
(ภาพท่ี 2) นอกจากนี้จากการสังเกตใน
หองปฏิบัติการเมื่อวิเคราะหตัวอยางในสถานีที่ 2 
พบวาโคโลนีที่เปนเสนสาย (chain) ของไดอะตอม
สกุล Bacteriastrum และ Chaetoceros ประกอบ 
ดวยเซลลจํานวนหลายเซลล ซึ่งแตกตางจากสถานี
อ่ืนที่มีจํานวนเซลลนอยกวา 

 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแพลงกตอนพืชตาม

พ้ืนที่ พบวาปริมาณแพลงกตอนบริเวณเกาะคราม
กับการศึกษาปริมาณแพลงกตอนพืชบริ เวณ
เดียวกันในป พ.ศ. 2543 โดยมาลินี ฉัตรมงคลกุล 
และคณะ (2546)  พบวา ปริมาณของแพลงกตอน
พืช (3,808.56 หนวยตอลิตร) มีคานอยกวา
การศึกษาครั้งนี้ (18,447 หนวยตอลิตร)  เนื่องจาก
มีวิธีการเก็บตัวอยางและวิธีการนับแตกตางกัน 
โดย มาลินี และคณะ (2546) เก็บตัวอยางโดยใชถุง
แพลงกตอนขนาดชองตา 160 ไมโครเมตร และการ
นับ 1 เซลลเดี่ยว  1 โคโลนี 1 กลุมหรือสาย มีคา
เทากับ 1 หนวย แตกตางจากการศึกษาครั้งนี้จึง
สงผลใหปริมาณในการศึกษาครั้งนี้มีคามากกวา   
และถาเปรียบเทียบกับการศึกษาปริมาณแพลงก
ตอนพืชบริ เวณอื่นในอาวไทย  โดย  Piromnim 
(1985) ที่ศึกษาปริมาณแพลงกตอนพืชบริเวณอาว
ไทยตอนใน พบปริมาณแพลงกตอนพืช (196,200  
หนวยตอลิตร) มีคามากกวาบริเวณเกาะคราม 
(18,447 หนวยตอลิตร) เนื่องจากบริเวณอาวไทย
ตอนในพื้นทองทะเลสวนใหญเปนดินโคลนและดิน
ปนทราย มีความอุดมสมบูรณของธาตุอาหารมาก 
(สุนีย, 2534) เปนผลใหแพลงกตอนพืชมีปริมาณ
มากกวาบริเวณเกาะคราม ซึ่งมีพ้ืนทองทะเลเปน
กรวดและทราย  นอกจากนั้นปริมาณแพลงกตอน
พืชบริเวณเกาะครามมีคามากกวาจากการศึกษา

ของโสภณา บุญญาภิวัฒน (2529) ที่ศึกษาบริเวณ
อาวไทยโดยมีปริมาณมากที่สุดคือ 7,696 หนวยตอ
ลิตร ทั้งนี้เพราะบริเวณเกาะครามมีแนวปะการังที่
อุดมสมบูรณ รวมท้ังเปนพ้ืนที่ควบคุมไมใหมีการ
ทําการประมงและใชประโยชนจากการทองเที่ยว 
(หรรษา จรรยแสง และคณะ 2542) 

 
เมื่อเปรียบเทียบปริมาณแพลงกตอนสัตว

บริเวณเกาะครามกับการศึกษาของผู อ่ืน ไดแก     
สุรพล สุดารา และ อัจฉราภรณ อุดมกิจ (2527) 
ศึกษาบริเวณอาวไทยตอนใน  สุทธิชัย เตมียวณิชย 
(2527) ศึกษาบริเวณชายฝงตะวันออกของอาวไทย
ตอนใน  สาธิต โกวิทวที และคณะ (2531) ศึกษา
แพลงกตอนสัตวบริเวณชายฝงทะเลภาคตะวันออก 
แหลมฉบัง จังหวัดชลบุรี  จิตรา ตีระเมธี (2536) 
ศึกษาบริเวณแหลมฉบัง จังหวัดชลบุรีและมาบตา
พุด จังหวัดระยอง รวมทั้งการศึกษาของ มาลินี 
ฉัตรมงคลกุล และคณะ (2546)  ที่ศึกษาบริเวณ
เกาะครามเชนเดียวกัน พบวาการศึกษาดังกลาวมี
คาปริมาณของแพลงกตอนนอยกวาการศึกษาครั้งนี้  
เนื่องจากการศึกษาของผูอ่ืนใชถุงแพลงกตอนที่มี
ขนาดชองตาใหญกวา แพลงกตอนสัตวกลุมเดนที่
พบจึงเปนครัสตาเซียน แตการศึกษาบริเวณเกาะ
ครามครั้งนี้ใชถุงแพลงกตอนมีขนาดชองตาเล็กกวา 
(20 ไมโครเมตร) สงผลใหแพลงกตอนสัตวกลุมโปร
โตซัวซึ่งมีขนาดเล็กในทะเลเปนกลุมเดน 
 
2.  ปรมิาณแพลงกตอนในแนวดิ่ง 

2.1  ปริมาณของแพลงกตอนในแนวดิ่งใน 
2 ฤดูมรสุม 

การศึกษาปริมาณของแพลงกตอนในแนวดิ่ง
จากการเก็บตัวอยาง 2 ฤดูมรสุม (มรสุมตะวันออก-
เฉียงเหนือและมรสุมตะวันตกเฉียงใต)  โดยเก็บ
ตัวอยาง 2 สถานี (สถานี10 และ 11) ที่ความลึก 3 
ระดับ (ระดับต่ํากวาผิวน้ํา ระดับความลึก 5 เมตร 
และระดับเหนือพ้ืนทะเล) แพลงกตอนมีการแพร 
กระจายทุกระดับความลึกที่ศึกษาปริมาณแพลงก- 
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ภาพที่ 2: เปรยีบเทียบปริมาณของแพลงกตอนใน 2 ชวงมรสุมบริเวณเกาะคราม 
 
ตอนในแนวดิ่ง ทั้ง 2 ฤดูมรสุมมีความแตกตางกัน  
ชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ในสถานีที่ 10 มี
ปริมาณมากสุดที่ระดับต่ํากวาผิวน้ํา แตสถานีที่ 11  
มีปริมาณมากสุดที่ระดับเหนือพ้ืนทะเล  เนื่องจาก
สถานีที่ 10  เก็บตัวอยางชวงเวลาเที่ยงมีแสงแดด
จา   และบริเวณนี้ไดรับผลกระทบจากกระแสน้ํา
ดานทะเลเปดประกอบกับมีคล่ืนสูงสงผลใหแพลงก
ตอนพืชลอยอยูระดับผิวน้ําไดดี ซึ่งในสถานีที่ 11 
เก็บตัวอยางชวงเวลาเย็นและความลึกของน้ําเพียง 
12 เมตร กระแสน้ําคอนขางนิ่งและคล่ืนเรียบสงผล
ใหปริมาณแพลงกตอนมากที่ระดับเหนือพ้ืนทะเล  
ในชวงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตพบปริมาณมาก
ที่ สุดของทุกสถานีอ ยูที่ ร ะดับ เหนือ พ้ืนทะเล 
เนื่องจากชวงนี้ ยังอยู ในฤดูฝนและขณะที่ เก็บ
ตัวอยางเปนชวงเวลาหลังฝนตก  มีแสงนอยและ
ลักษณะของกระแสน้ําและคล่ืนโดยรวมทั้ง 2 สถานี
เหมือนกัน คือ กระแสน้ํานิ่งและคล่ืนเรียบ 

  
จากการศึกษาพบว าแพลงกตอนสัตวมี

ปริมาณมากที่ระดับเหนือพ้ืนทะเลในทุกสถานีที่เก็บ
ตัวอยางตลอดการศึกษา  เนื่องจากการศึกษาครั้งนี้
เก็บตัวอยางตรงกับชวงเวลากลางวันที่มีความเขม

แสงมาก  แพลงกตอนสัตวบางชนิดจึงมีการอพยพ
ลงสูที่ลึกเพ่ือหนีแสง ซึ่งลัดดา (2530) กลาววา 
แพลงกตอนสัตวบางชนิดมีการอพยพในแนวดิ่ง
เพ่ือไปสืบพันธุและวางไขในที่ลึก ดังนั้นแสงจึงเปน
ปจจัยที่ เกี่ยวของกับการอพยพในแนวดิ่ง และ
สอดคลองกับการศึกษาการอพยพในรอบวันของโค
พีพอดบริเวณอาวไทย โดย Suwanrumpha (1978) 
พบวาคาลานอยดโคพีพอดจํานวนหลายชนิดมีการ
อพยพลงสูที่ลึกในเวลากลางวันและขึ้นสูผิวน้ําใน
เวลากลางคืน 
 

2.1.1  ฤดมูรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ   
ปริมาณของแพลงกตอนพืช  พบวาใน

แตละระดับความลึกที่ศึกษา  ทั้ง 2 สถานีมีคา
แตกตางกัน คือ สถานีที่ 10 มีปริมาณของแพลงก
ตอนมากสุดที่ระดับต่ํากวาผิวน้ํา รองลงมาคือ 
ระดับเหนือพ้ืนทะเลและระดับความลึก 5 เมตร  มี
คาเทากับ 13,164, 11,838 และ 10,734 หนวยตอ
ลิตรตามลําดับ สวนสถานีที่ 11 พบปริมาณมากสุด
ที่ระดับเหนือพ้ืนทะเล รองลงมาคือ ระดับต่ํากวาผิว
น้ําและระดับความลึก 5 เมตร โดยมีคาเทากับ 
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9,666, 8,652 และ 7,902  หนวยตอลิตรตามลําดับ 
(ภาพที่ 3) 

ปริมาณของแพลงกตอนสัตว  พบวามี
คานอยกวาแพลงกตอนพืชทุกระดับความลึก โดย
สถานีที่ 10 พบปริมาณมากสุดที่ระดับเหนือพ้ืน
ทะเล รองลงมา คือ ระดับต่ํากวาผิวน้ํา และระดับ
ความลึก 5 เมตร  มีคาเทากับ 756, 312 และ 198  
หนวยตอลิตรตามลําดับ สวนสถานีที่ 11 พบ
ปริมาณมากสุดเหมือนกัน คือ ระดับเหนือพ้ืนทะเล 
รองลงมาคือ ระดับความลึก 5 เมตร และระดับ
เหนือพ้ืนทะเล  มีคาเทากับ 552, 258 และ 246 
หนวยตอลิตรตามลําดับ (ภาพที่ 4) 

 
2.1.2  ฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
ปริมาณของแพลงกตอนพืช  พบวา

สถานีที่ 10 มีคาปริมาณของแพลงกตอนมากสุดที่
ระดับเหนือพ้ืนทะเล รองลงมาคือ ระดับความลึก 5 
เมตรและระดับต่ํ ากวาผิวน้ํ า โดยมีคาเทากับ 
10,524, 8,741 และ 8356  หนวยตอลิตรตามลําดับ 
สําหรับสถานีที่ 11 พบปริมาณของแพลงกตอนมาก
สุดที่ระดับเหนือพ้ืนทะเลเชนเดียวกัน รองลงมาคือ 
ระดับต่ํากวาผิวน้ําและระดับความลึก 5 เมตร โดยมี
คาเทากับ 7,893, 7,766 และ 5,140  หนวยตอลิตร
ตามลําดับ (ภาพที่ 5) 

 
ปริมาณของแพลงกตอนสัตว  พบวามี

คานอยกวาแพลงกตอนพืชทุกระดับความลึก โดย
สถานีที่ 10 มีปริมาณมากสุดที่ระดับเหนือพ้ืนทะเล 
รองลงมาคือ ระดับต่ํากวาผิวน้ํา และระดับความลึก 
5 เมตร มีคาเทากับ 281, 212 และ 120  หนวยตอ
ลิตรตามลําดับ สําหรับสถานีที่ 11 มีปริมาณมาก
สุดเหมือนกัน คือ ระดับเหนือพ้ืนทะเล รองลงมาคือ  
ระดับความลึก 5 เมตร และระดับเหนือพ้ืนทะเล  มี
คาเทากับ 189, 185 และ 176  หนวยตอลิตร
ตามลําดับ (ภาพที่ 6) 

 

2.2  คาเฉลี่ยปริมาณของแพลงกตอนที่ 3 
ระดับความลึก 

จากการศึกษาคาเฉล่ียปริมาณแพลงกตอนที่ 
3 ระดับความลึก มีคาแตกตางกันไมมาก พบวา 
ระดับเหนือพ้ืนทะเลมีคามากสุด (10,275 หนวยตอ
ลิตร)  รองลงมาคือ ระดับต่ํากวาผิวน้ํา (9,821 
หนวยตอลิตร) และระดับความลึก 5 เมตร (8,476 
หนวยตอลิตร) แพลงกตอนพืชที่เปนกลุมเดนทุก
ระดับความลึกคือ Division Chromophyta, Class 
Bacillariophyceae (ไดอะตอม) และ Division 
Cyanophyta, Class Cyanophyceae (ไซยาโน
แบคทีเรีย) เปนกลุมเดนรองลงมา โดยมีชนิดเดน
ทุกระดับความลึกเหมือนกัน คือ ไดอะตอม จํานวน 
2 ชนิด (Thalassionema nitzschiodes และ T. 
frauenfeldii)  สําหรับแพลงกตอนสัตวกลุมเดนทุก
ระดับความลึก คือ ตัวออนระยะนอเพียสของโคพี
พอด   

 
เ มื่ อ เ ป รี ย บ เ ที ย บ กั บ ก า ร ศึ ก ษ า ก า ร

แพรกระจายของแพลงกตอนพืชใน 2 ฤดูมรสุมใน 
4 ระดับความลึกบริเวณพ้ืนที่สํารวจไทย-เวียดนาม
ในอาวไทยของโสภณา บุญญาภิวัฒน และคณะ 
(2544)  พบวาผลการศึกษาคลายคลึงกัน คือ 
แพลงกตอนพืชมีปริมาณตั้งแตผิวน้ําจนถึงพ้ืนทะเล
แ ล ะ ช นิ ด เ ด น เ ห มื อ น กั น ใ น ฤ ดู ม ร สุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก ไดอะตอม 2 ชนิด 
(Thalassionema nitzschiodes และ T. frauenfel- 
dii) แตชนิดเดนในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใตตางกัน 
คือ มีปริมาณไซยาโนแบคทีเรียชนิด Oscillatoria 
erythraea มากกวาปริมาณของไดอะตอมทั้ง 2 
ชนิด  จากการศึกษาคาเฉล่ียปริมาณของแพลงก
ตอนในแตระดับความลึก ดังนี้ 

  
ระดับต่ํากวาผิวนํ้า  พบปริมาณเฉลี่ยของ

แพลงกตอนในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีคา
เทากับ 11,193 หนวยตอลิตร ประกอบดวย แพลงก
ตอนพืช 10,902 หนวยตอลิตร และแพลงกตอน
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สัตว 291 หนวยตอลิตร สําหรับในฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตมีคาเทากับ 8,448 หนวยตอลิตร 
ประกอบดวย แพลงกตอนพืช 8,254 หนวยตอลิตร 
และแพลงกตอนสัตว 194 หนวยตอลิตร  กลุมเดน
ของแพลงกตอนพืชที่ระดับต่ํากวาผิวน้ําเหมือนกัน
ทั้ง 2 มรสุม คือ Division Chromophyta, Class 
Bacillariophyceae รองลงมาคือ Division 
Cyanophyta, Class Cyanophyceae และ 
Division Chromophyta, Class Dinophyceae 
ต า ม ลํ า ดั บ  แพ ล ง ก ต อ น สั ต ว ใ น ฤ ดู ม ร สุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือ พบตัวออนระยะนอเพลียส
ของโคพีพอดเปนกลุมเดน รองลงมาคือ Phylum 
Protozoa และPhylum Chordata  สวนในฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใต พบ Phylum Protozoa เปนกลุม
เดน รองลงมาคือ Phylum Arthropoda และ 
Phylum Mollusca (ตารางที่ 2 ) 

  
ระดับความลึก 5 เมตร พบปริมาณเฉลี่ย

ของแพลงกตอนในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมี
คาเทากับ 9,604 หนวยตอลิตร ประกอบดวย 
แพลงกตอนพืช 9,376 หนวยตอลิตร และแพลงก
ตอนสัตว 228 หนวยตอลิตร  สําหรับในฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตมีคาเทากับ 7,347 หนวยตอลิตร 
ประกอบดวยแพลงกตอนพืช 7,194 หนวยตอลิตร 
และแพลงกตอนสัตว 153 หนวยตอลิตร  กลุมเดน
ของแพลงกตอนพืชที่ระดับความลึก 5 เมตร 
เหมือนกันทั้ง 2 ฤดูมรสุม และเหมือนกับที่ระดับต่ํา
ก ว า ผิ ว น้ํ า  แพ ล ง ก ต อ น สั ต ว ใ น ฤ ดู ม ร สุ ม
ตะวันออกเฉียงเหนือพบ Phylum Arthropoda ใน
ตัวออนระยะนอเพลียสของโคพีพอดเปนกลุมเดน 
รองลงมาคือ Phylum Protozoa และ Phylum 
Annelida  สําหรับในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต พบ
แพลงกตอนสัตวเชนเดียวกับที่ระดับต่ํากวาผิวน้ํา  
(ตารางที่ 2 ) 

  
ระดับเหนือพื้นทะเล พบปริมาณเฉล่ียของ

แพลงกตอนในฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือมีคา

เทากับ 10,952 หนวยตอลิตร ประกอบดวย 
แพลงกตอนพืช 10,292 หนวยตอลิตร และแพลงก
ตอนสัตว 660 หนวยตอลิตร สําหรับในฤดูมรสุม
ตะวันตกเฉียงใตมีคาเทากับ 9,598 หนวยตอลิตร 
ประกอบดวยแพลงกตอนพืช 9,364 หนวยตอลิตร 
และแพลงก-ตอนสัตว 234 หนวยตอลิตร  กลุมเดน
ของแพลงกตอนพืชที่ระดับเหนือพ้ืนทะเลเหมือน 
กันทั้ง 2 ฤดูมรสุม และเหมือนกับที่ระดับต่ํากวาผิว
น้ําและระดับ 5 เมตร แพลงกตอนสัตวในฤดูมรสุม
ตะวันออก  เฉียงเหนือและในฤดูมรสุมตะวันตก
เฉียงใต  พบกลุม เดน เหมือนกัน  คือ  Phylum 
Protozoa รองลงมาคือ Phylum Arthropoda ในตัว
ออนระยะนอเพลียสของโคพีพอด  (ตารางที่ 2)  
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ภาพที่ 3: ความชกุชุมของแพลงกตอนพืชในแตละระดับความลึก (มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ) 
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ภาพที่ 4: ความชกุชุมของแพลงกตอนสัตวในแตละระดับความลึก (มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 5: ความชกุชุมของแพลงกตอนพืชในแตละระดับความลึก (มรสุมตะวันตกเฉยีงใต) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 6: ความชกุชุมของแพลงกตอนสัตวในแตละระดับความลึก (มรสุมตะวันตกเฉยีงใต) 
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ตารางที่ 2: ปริมาณแพลงกตอนเฉล่ีย (หนวยตอลิตร) ตามระดับความลึก ในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
และฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 

ระดับต่ํากวาผิวนํ้า ระดับลึก 5 เมตร ระดับเหนือพื้นทะเล กลุมเดน NE SW NE SW NE SW 
Division Cyanophyta        
     Class Cyanophyceae 87 883 207 400 198 559 
Division Chromophyta       
    Class Bacillariophyceae 10,749 7,214 9,088 6,726 10,037 8,643 
    Class Dinophyceae 54 137 78 61 45 141 
    Class Silicoflagellates 2 20 3 7 12 21 

Total Phytoplankton 10,902 8,254 9,376 7,194 10,292 9,364 
Phylum Protozoa 129 101 63 84 372 119 
Phylum Chaetognatha 0 0 9 0 0 1 
Phylum Annelida 3 1 12 4 9 7 
Phylum Arthropoda 147 68 129 48 252 79 
Phylum Mollusca 0 20 3 9 9 15 
Phylum Echinodermata 0 1 6 1 9 4 
Phylum Chordata 12 4 6 6 9 9 

Total Zooplankton 291 194 228 153 660 234 
Total Plankton 11,193 8,448 9,604 7,347 10,952 9,598 

หมายเหต:ุ      NE  หมายถึงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ      
                   SW  หมายถึงฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต 
 
 
สรุปผลการศกึษา 

การศึกษาปริมาณแพลงกตอนบริเวณเกาะ
ครามในแนวราบ จํานวน 9 สถานี พบปริมาณ
แพลงกตอนมีคาอยูใน ชวง 14,239-28,372 หนวย
ตอลิตร และปริมาณแพลงกตอนเฉล่ียเทากับ 
18,447 หนวยตอลิตร โดยพบวาสถานีที่ 3 มี
ปริมาณมากสุด (23,483 หนวยตอลิตร) ในฤดู
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  และสถานีที่  2 มี
ปริมาณมากสุด (37,320 หนวยตอลิตร) ในฤดู
มรสุมตะวันตกเฉียงใต  เมื่อเปรียบเทียบปริมาณ
แพลงกตอนเฉล่ียในทั้ง 2 ฤดูมรสุม พบวามีคาไม
แตกตางกันมาก โดยฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ
มีปริมาณแพลงกตอนเฉล่ีย (19,875 หนวยตอลิตร) 
มากกวาในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียงใต (17,018 
หนวยตอลิตร) สําหรับปริมาณแพลงกตอนพืชและ
แพลงกตอนสัตวก็เชนเดียวกัน โดยในฤดูมรสุม
ตะวันออกเฉียงเหนือมีคาเทากับ 19,313 และ 562  

 
หนวยตอลิตรตามลําดับ และในฤดูมรสุมตะวัตก
เฉียงใตมีคาเทากับ 16,557 และ 461 หนวยตอลิตร
ตามลําดับ  

 
แพลงกตอนพืชและแพลงกตอนสัตว กลุมที่มี

ความชุกชุมมากที่สุดเหมือนกันทั้ง 2 ฤดูมรสุม  
ประกอบดวย  แพลงกตอนพืช คือ ไดอะตอม 
(Class Bacillariophyceae) และแพลงกตอนสัตว 
คือ Phylum  Protozoa  

  
การศึกษาความชุกชุมของแพลงกตอนบริเวณ

เกาะครามในแนวดิ่ง จํานวน 2 สถานี ที่ 3 ระดับ
ความลึก (ระดับผิวน้ํา  ระดับความลึก 5 เมตรและ
ระดับเหนือพ้ืนทองน้ํา)  ความชุกชุมของแพลงก
ตอนทั้ง 2 ฤดูมรสุมมีความแตกตางกัน คือ ในฤดู
มรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ  พบวาสถานีที่ 10 
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(แหลมออกเรือ) มีความชุกชุมของแพลงกตอนมาก
สุดที่ระดับต่ํากวาผิวน้ํา แตสถานีที่ 11 (หาดหนา
บาน) พบความชุกชุมของแพลงกตอนมากสุดที่
บริเวณพ้ืนทองน้ํา  สวนในฤดูมรสุมตะวันตกเฉียง
ใตทุกสถานีพบความชุกชุมของแพลงกตอนมากสุด
ที่บริเวณพ้ืนทองน้ํา   

 
คาเฉล่ียความชุกชุมของแพลงกตอนท่ี 3 

ระดับความลึก มีคาไมแตกตางกันมาก พบวาระดับ
เหนือพ้ืนทองน้ํามีคามากที่สุด รองลงมาคือ ระดับ
ตํ่ากวาผิวน้ํา และระดับความลึก 5 เมตร  โดยมีคา
เทากับ 10,275 unit l-1, 9,821 unit l-1 และ8,476 
unit l-1 ตามลําดับ  แพลงกตอนพืชที่เปนกลุมเดน
ทุกระดับความลึก คือ Class Bacillariophyceae 
และ Class Cyanophyceae เปนกลุมเดนรองลงมา  
โดยมีชนิดเดนทุกระดับความลึกเหมือนกัน คือ ได
อะตอม จํานวน 2 ชนิด (Thalassionema 
nitzschiodes และ T. frauenfeldii)  สวนแพลงก
ตอนสัตวกลุมเดนทุกระดับความลึก คือ ตัวออน
ระยะ นอเพียสของโคพีพอด 

 
 

ขอเสนอแนะ 
การศึกษาดานความหลากหลาย  และปริมาณ

แพลงกตอนทะเล  ควรเก็บตัวอยางใหครบรอบใน 
1 ป  เพ่ือจะไดทราบแนวโนมการเปลี่ยนแปลงที่
ชัดเจน  เนื่องจากแพลงกตอนเปนส่ิงมีชีวิตที่เพ่ิม
และลดจํานวนลงไดในเวลาเพียงไมกี่วัน  ซึ่งใน
การศึกษาครั้งนี้ไมสามารถเก็บตัวอยางไดครบ  
เนื่องจากบางเดือนมีมรสุมทําใหทะเลมีคล่ืนลมแรง
จึงเปนอุปสรรคในการเก็บตัวอยาง 

 
 

กิตติกรรมประกาศ 
งบประมาณในการศึกษาความหลากหลายของ

ชนิดและการแพรกระจายของสิ่ งมีชี วิตในแนว
ปะการัง  บริเวณเกาะคราม และเกาะใกลเคียง 

จังหวัดชลบุรี   ไดรับทุนอุดหนุนจากสถาบันวิจัย
และพัฒนาแหงมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และ
โครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริในสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยาม
บรมราชกุมารี (อพ.สธ.)  หนวยงานและบุคลากรที่
ไดสนับสนุนและใหความอนุเคราะหดานวิชาการ  
ไดแก กองทัพเรือ โดยหนวยสงครามพิเศษทางเรือ 
(นสร.) กองเรือยุทธการ  ฐานทัพเรือสัตหีบ  
สนับสนุนเรือยางพรอมบุคคลากรในการออกสํารวจ
เก็บตัวอยาง  รวมท้ังอํานวยความสะดวกในการเขา
ปฏิบัติงานในพื้นที่ของกองทัพเรือ  หนวยตอสู
อากาศยานและรักษาฝง (สอ.รฝ.) เกาะคราม  
อํานวยความสะดวกเรื่องที่พักในการสํารวจเก็บ
ตัวอยาง  กรมพลาธิการทหารเรืออํานวยความ
สะดวกเรื่องอาหารของคณะผูวิจัยตลอดการสํารวจ
เก็บตัวอยางครั้งที่ 1  คณะประมง  
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร    สนับสนุนอุปกรณ   
การสํารวจและสถานที่ในการวิเคราะหตัวอยาง 
คณะผู วิจัยโครงการนี้ขอขอบคุณอยางสูงตอทุก
หนวยงานและบุคคลากรทุกทานที่กลาวมาแลว  ที่
กรุณาใหการสนับสนุนและใหความอนุเคราะหจน
การวิจัยครั้งนี้ไดสําเร็จลุลวงไปดวยดี 
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